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Bestandesschaden und Klimawandel

BERICHTE des Landesamtes fir Umweltschutz Sachsen-Anhalt Heft 2/2013:

»Die Zusammenschau der Klimafolgenstudien [2009 und 2012]
zeigt, dass der Klimawandel in Sachsen-Anhalt bereits Realitat ist
und bis Ende des Jahrhunderts weitere substantlelle
Verédnderungen zu erwarten sind*

+ Erwartete Auswirkung auf Waldbestande
— erhohter Trockenstress und Waldbrandgefahr
— erhohtes Sturmschadensrisiko
— erhohtes Risiko biotischer Schaden
+ Erfassung von Bestandesschaden
Informationsgewinnung und Dokumentation
terrestrische Kartierung mit hohem Aufwand verbunden
Durchfiihrbarkeit gefahrdet (knappe 6ffentliche Kassen)
Entgegenwirken durch neue Technik und Methoden
- Fernerkundung kann zur Ldsung des Problems beitragen §
— wird teilweise bereits eingesetzt, v.a. digitale Luftbilder
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Fernerkundung: optische Systeme (passive Sensoren)
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Fernerkundung: Radarsysteme (aktive Sensoren)

» Sendet Strahlung im Radarbereich
und misst deren Reflexion

» Aufnahme weitgehend unabhangig
von Tages-/Jahreszeit und
Witterungsbedingungen

+ z.B. TerraSAR-X, TANDEM-X,
Sentinell
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Quelle: http://www.dlr.de/dIr/
/missionen/eo/16_9/terra.jpg
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Fernerkundungsprojekt an der NW-FVA

+ Titel: “Optimierung der Uberwachung und Erfassung von durch
Klimawandel beglnstigten abiotischen und biotischen Schaden an
Waldbestanden in Sachsen-Anhalt durch den Einsatz von
Fernerkundungsverfahren*

+ Geférdert durch MLU Sachsen-Anhalt, 01.10.12 — 31.12.14

* Projektziel: Optimierung der Erfassung von grof3flachigen
Bestandesschaden durch extreme Schadereignisse mit Hilfe von
Fernerkundung

— Untersuchung der Leistungsfahigkeit vorhandener Systeme

— schnelle und umfassende Informationsbereitstellung iber Ausmafd und
Verteilung von direkt erkennbaren Bestandesschaden

— soll Arbeit auf der Flache nicht ersetzten, sondern untersti]tzen|
* Untersuchung biotischer und abiotischer Schadenstypen
— abhangig vom Vorkommen von Schaden und Datenverfligbarkeit
— Fral an Kiefer: Gardelegen
— Sturmwurf: ausweichen von Sachsen-Anhalt auf Rheinland-Pfalz

— Nutzung operationeller optischer Systeme (RapidEye) und
Radarsysteme (TerraSAR-X)
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Software und Methoden

» Auswertung optischer Satellitendaten (RapidEye)
kommerzielle Fernerkundungssoftware, teilautomatisiert
6 verschiedene Varianten an Ausgangsdaten getestet
* Bandkombinationen, mit und ohne kinstliches Band (NDVI)
* mono- und multitemporal
— Verwendung von Zusatzdaten (z.B. Forsteinrichtungsdaten)

* Auswertung Radardaten
— extern mit Software des DLR ausgewertet

* Genauigkeitsbestimmung: Vergleich mit Referenzdaten
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Erfassung biotischer Bestandesschéaden

» Erfassung Fral} an Kiefer in Gardelegen, 2009
* RapidEye-Daten
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Ergebnis Erfassung biotischer Bestandesschéden

4 Schadstufen unterschieden

Legende
« Erzielte Genauigkeit 78% o T
— Einsatz i.A. praktikabel I;lgf
. . [FAs2
+ Beste Ergebnisse mit o83
. + -3 Referenzdaten Kiefernfral
multitemporaler Auswertung
— Einsatz von NDVI-Band zeigte
hier keine signifikante Wirkung
« Starke Schaden werden gut
erfasst, schwache Schaden
weniger genau :
» Abgrenzung zwischen einzelnen 32
Schadstufen schwierig
—
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Erfassung abiotischer Bestandesschéden
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+ Sturmschaden durch “Xynthia” bei Zell an der Mosel (28.02.10)
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Erfassung abiotischer Bestandesschaden

+ Auswertung mit RapidEye- und
TerraSAR-X-Daten
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Ergebnisse abiotischer Bestandesschéaden: RapidEye

* 80-90% der Schadflachen wurden
erfasst

« 30-40% aller erfasster Flachen sind | «
tatsachlich Schadflachen

— Ubererfassung: 60-70%
— fur praktische Einsetzbarkeit ist
signifikante Reduktion nétig 5
* Nutzung Nadelwaldmaske (Winter) 7%
» Multitemporal: weniger erfolgreich ﬁ\
» Schwierigkeiten bei Auswertung:

— multitemporale Auswertung: Daten
jahreszeitlich nicht optimal abgestimmt

— Spektrale Unterscheidbarkeit
zwischen Schadflachen und nicht
Schadflachen v.a. in Winterbildern

“ :I Klassifizierungsergebnis

+ Verbleibende Uberschirmung Y || Referenzdaten
+ Strukturanderung (Héhe) nicht ) - L - e
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Ergebnisse abiotischer Bestandesschaden: TerraSAR-X

» Ergebnis basiert auf
Veranderungserkennung

— 2 TerraSAR-Aufnahmen nétig (vorher -
— nachher)

— flachendeckende Daten verflgbar

» Starke Schaden
— Restiberschirmung < 50%
— 65 % der Flache erfasst

» Schwache Schaden
— Restuberschirmung >= 50 %
— 51% der Flache erfasst

+ Ubererfassung

— nicht geschadigte Nadelwaldflachen:
75% als verandert angezeigt (38%
stark verandert)

— mdogl. Hinweise auf Kronenschaden

— fir praktische Einsetzbarkeit ist
signifikante Reduktion nétig
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Schlussfolgerung

» Erfassung grof¥flachiger Schaden kann durch Fernerkundung
unterstutzt werden

* Kein Sensor kann alle Belange bedienen (Multi-Sensor-
System)

* Praktischer Einsatz von Fernerkundung
— situationsangepasster Einsatz durch Spezialisten
— genaue Zielvorstellungen fiir optimalen Einsatz
— Verfligbarkeit von Fernerkundungs- und Zusatzdaten
— Infrastruktur fir Einsatz: Zustandigkeiten, Entscheidungswege,
Finanzierung
* Verflgbarkeit aktueller und korrekter Zusatzdaten (z.B.
Forsteinrichtungsdaten) ist entscheidend fur das Erzielen
praxistauglicher Ergebnisse
— Fernerkundung alleine nie 100% genau
— Zusatzdaten haufig nicht in ausreichender Qualitat verfligbar
— Beschaffung aus anderen Quellen, z.B. Fernerkundung
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Ausblick

* Entwicklungen in der Fernerkundung z.Z. sehr dynamisch
— Sensoren und Daten immer schneller und kostenguinstiger verfigbar
— Hyperspektraldaten: in der Grundlagenforschung

— UAVs (Dronen): nicht flr den hier angestrebten grofflachigen Einsatz
geeignet (geringe Reichweite, gesetzliche Restriktionen)

* Weiterfihrende Arbeiten

— Verwendbarkeit von Hoheninformation zur Ergebnisverbesserung bei
abiotischen Schaden

— Eignung anderer Satellitensysteme (Sentineldaten und andere
Radarsatelliten)

— Vorprozessierung fir automatisierte Auswertung
— Verbesserung der Generierung von Zusatzdaten
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Vielen Dank fir lhre Aufmerksamkeit
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